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1. Uppdrag

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Skandia Fastigheter Vast AB och Framtiden
Byggutveckling AB utfort en geoteknisk utredning som ska ligga till grund for
Detaljplan Frélunda Torg i sydvéstra Goteborg. Det foreslagna detaljplaneomradet
har utvidgats till att utdver Frélunda Torg dven omfatta omradet som begrénsas
av Marconigatan i vast, Pianogatan i st och norr samt Radiovagen i syd, se Figur
1. Bussterminalen pd Frélunda Torg ingar inte i detaljplaneomradet.

plan for blaMadybaby*Qs?r
" vid Frélunda-torg Pty
Féreslagen planomfatthing
Skala #:3000(A3) 20170907
e ———

Figur 1. Féreslagen planomfattning. BI§ farg markerar férslag till
exploateringsytor inom omridet.

Detaljplanen omfattar nybyggnation samt om- och tillbyggnation. P& Frélunda
Torg avser detaljplanen bostader, parkeringsanlaggning, handel och skola
(Skandia Fastigheter Vst AB). Oster om Marconigatan avser detaljplanen
bostader, férskola och parkeringsanldggning (Framtiden Byggutveckling AB).

Syftet med den geotekniska utredningen &r att klarldgga markens lamplighet for
planandamalet och redogéra for de geotekniska férhdllandena/férutsattningarna
som rader fér omradet och den planerade byggnationen.
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2. Planerad bebyggelse

Norr om Frolunda Torg, langs med Marconigatan, planeras ett nytt bostadshus
med ca 12 vaningar.

P& sbdra sidan av Frélunda Torg planeras tva nya bostadskvarter med byggnader
pa ca 6-16 vaningar tillsammans med tva nya bostadshus, ett radhusomrdde samt
en aktivitetspark pa taket av Frélunda Torg. En expansion av képcentrumet
planeras dven mellan tva befintliga bostadshus. Befintliga parkeringsplatser flyttas
under mark i ett sammanhangande garage under de nya bostadskvarteren.

Pa véstra sidan av Frélunda Torg planeras ett nytt bostadskvarter med byggnader
pa ca 3-16 vaningar, med en kontorsdel ndrmast Lergdksgatan.

Lergdksgatan planeras att byggas om med nya rondeller och ledningsstrak.

3. Utforda undersokningar

3.1 Tidigare utforda
Geotekniska undersdkningar som tidigare har utférts inom eller i narheten av det

aktuella omradet har erhdllits genom Stadsbyggnadskontorets Geosupport. En
genomgang av handlingarna har gjorts for att ta fram de som anses vara
relevanta for detaljplaneomradet. Delar av resultaten fran féljande rapporter har
beaktats och inarbetats:

[1] PM betraffande kompletterande geoteknisk undersdkning fér planerad
tillbyggnad av Frélunda sjukhus. Arbetsnummer 80.090. Civilingenjor Bo
Alte AB. Daterad 1982-02-25. Undersokningar fran denna rapport bendmns
med siffror mellan 1-47.

[2] Geoutredning - projekteringsunderlag. Del av Jarnbrott 134:1, 134:14 och
134:20. 134 kv Halmplattan, Géteborg. Tvattstugor. Arbetsnummer 92.044.
Bo Alte AB. Daterad 1992-11-25. Undersdkningar fran denna rapport
benamns med A1, A2, B1, B2, C1 och C2.

[3] PM. Sammanstéllning av geotekniska utredningar. Frélunda Torg, Etapp 1.
Dokumentnummer 120592-16/04-PMEQ02. FB Engineering AB. Daterad
2006-05-04.

[3.1] Beskrivning Geoteknik infér Foérstudie, Frélunda Torg. FB
Engineering AB. Daterad 2004-12-06.
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[3.2] Beskrivning Geoteknik infér Systemhandling, Frélunda Torg,
Etapp 1. FB Engineering AB. Daterad 2006-01-31.

[3.3] Rapport dver geotekniska undersokningar infor
Systemhandling, Frélunda Torg, Etapp 1. FB Engineering AB.
Daterad 2006-01-31. Undersokningar fran denna rapport
benamns med siffror mellan 1-9.

[4] Rapport dver geotekniska undersdkningar, R/Geo. Frolunda Torg.
Dokumentnummer 120962-16/04/G-RAP001. FB Engineering AB. Daterad
2007-06-29. Undersékningar fr&n denna rapport benamns FB1-FB67.

[5] Rapport, Geoteknisk undersdkning, Rgeo. Jarnbrott 142:16, Géteborg.
Frolunda Torg, Etapp 2. Norconsult AB. Daterad 2009-06-18.
Undersékningar fran denna rapport bendmns med siffror mellan 1-60.

[6] Palningsprotokoll Sammanstalining. Skanska Sverige AB. Daterad 2011-06-
13.

Tidigare utférda undersékningar fran dessa rapporter har sammanstallts i en
planskiss som redovisas i Bilaga 1.

3.2 Avvikelser

I en inventering som genomférdes av FB Engineering &r 2004 [3.1] framkom
information fran Stadsbyggnadskontoret om att ett flertal geotekniska
undersokningar saknas féor omradet. Bland annat har samtliga geotekniska
undersokningar for den ursprungliga byggnationen av kdpcentret Frélunda Torg
troligtvis férvunnit i samband med évergangen till digitala ritningar.

4. Topografiska forhdllanden och ytbeskaffenhet

Marken inom detaljplaneomradet &r relativt plan. P8 Frélunda Torg ar marknivan
hogst i vast (+26 m) och lagst i sydost (+18 m). Oster om Marconigatan &r nivan
hogst i norr och sydost (+26 m) och lagst i sydvést (+20 m). De bada
delomrddena sluttar darmed svagt at den sédra dnden av Marconigatan, dar de
angransar till varandra. Stora delar av omradet har niver kring +23 m.

Frolunda Torg utgors till storsta delen av ett kdpcenter och hardgjorda
parkeringsytor. I omradet finns dven bostadshus, kontor och ett sjukhus. Endast
mindre partier utgdrs av grasbekladda ytor.

Detaljplan Frélunda Torg
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Omradet 6ster om Marconigatan utgérs till storsta delen av hardgjorda ytor i form
av gator och parkeringsplatser. P8 en del av parkeringsplatserna finns dven
garagebyggnader. Mellan gatorna och de olika parkeringsytorna finns
grasbekladda ytor och i sédra delen av omradet finns dven odlingstomter.

Frolunda Torg gransar i sydvast mot Lergdksgatan och Vasterleden, i nordvast
mot bostadsomraden och sparvdg samt i dst mot Marconigatan.

Omradet 6ster om Marconigatan gransar dven mot Pianogatan i nord och dst,
radiovagen i syd och sédra dragspelsgatan i den syddstra énden.

5. Kort historik

Frolunda Torg ar uppfyllt med fyllnadsmassor som sannolikt lades ut i samband
med byggnationen av Frélunda Torg omkring ar 1965. Képcentret pa Frélunda
Torg invigdes &r 1966 efter sju ars byggarbete. Sedan dess har torget och
kopcentret byggts ut i flera steg.

Ar 1980 invigdes en utbyggnad pa éver 13 000 m2 och ar 1984 invigdes en
tillbyggnad i torgets norra del. Ar 1995 invigdes aven en ny del vid Frélunda
Sjukhus.

Ar 2007 beviljades bygglov for den foérsta etappen (Etapp 1) av en stérre om- och
tillbyggnation av Frélunda Torg. Den forsta delen av Nya Frolunda Torg 6ppnade
sedan 2009. Samtidigt invigdes den nya sparvagnshaliplatsen, det nya
stadsdelstorget och Kulturhuset. Ar 2010 startade byggnationen av den sista
etappen i den stora om- och utbyggnaden (Etapp 2) som sedan invigdes &r 2011.

6. Geotekniska forhallanden

En 6versiktlig beskrivning har gjorts av de geotekniska férhallandena i omradet.
For lokala férhallanden och resultat fran enskilda undersékningspunkter hanvisas
till aktuella MUR eller R/Geo som listas i kapitel 2.

6.1 Jordlager
Jorddjupet vid Frélunda torg varierar enligt SGU:s karta mellan ca 10 m - 20 m

och vid omradet 6ster om Marconigatan mellan ca 5 m - 20, se Figur 2. Jorden
inom detaljplaneomradet utgérs av glacial lera, med undantag for ett omrade

strax vaster om Frolunda sjukhus som lokalt utgérs av fyllning pa berg, se Figur 3.
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Uppskattat djup till berg
(m)

= Marg

——

Figur 3. SGU:s jordartskarta. Gult = glacial lera, rédvitt =
fylining p& urberg, rétt = urberg.

Enligt tidigare utférda undersdkningar varierar djupet till fast botten eller berg
mellan ca 4 m - 26 m inom omradet.

Under ett tunt ytlager av asfalt p& mellan ca 3 cm - 10 cm utgdrs jorden
enligt tidigare utférda undersékningar dverst av fyllnadsmassor eller
éverbyggnadsmaterial med uppmétta maktigheter pd ca 0,5 m - 2 m.
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De naturliga jordlagren under fyllningen utgérs i huvudsak av lera med en
maéktighet mellan ca 3 m - 20 m. Overst &r leran stundtals utbildad som
torrskorpa med en maktighet uppemot ca 1,5 m.

P& parkeringsytan i den norra delen av Frélunda Torg har leran en méktighet pa ca
10 m - 20 m. Lerans maktighet 6kar generellt i nordostlig riktning.

P& parkeringsytan i den syddstra delen av Frélunda Torg varierar lerméaktigheten
mellan ca 6 m - 20 m. Lerans maktighet 6kar i Ostlig riktning och storst lerdjup
har patraffats i anslutning till Marconigatan, dar flera sonderingar har avbrutits
utan att stopp erhallits.

Omradet kring Frolunda Sjukhus och vésterut &r ndgot grundare med
jordmaktigheter kring 4 m - 10 m. Gransen mellan fyllnadsmaterial och naturliga
jordlager &r enligt en tidigare rapport svar att avgéra och torrskorpelera har
patraffats ner till ca 3 m djup [1]. SGU:s karta visar dven pa att fylining lokalt kan
finnas ner till urberg. Fyliningen bestar hir av sand, sten och lera medan den
naturliga jorden bestdr av sand, silt och lera. Leran bedéms vara relativt fast.
Inga tidigare undersékningar har patraffats for parkeringsytan i den véstra delen
av Frélunda Torg. Jorddjupskartan tyder dock pd att detta omrade lokalt kan vara
valdigt grunt.

Oster om Pianogatan visar tidigare undersékningar pd att lerans méktighet uppgar
till ca 10 m, vilket tyder pd att det aktuella omrddet mellan Marconigatan och
Pianogatan har lermaktigheter mellan ca 10 m - 20 m. Mellan Pianogatan och
Radiovagen ar jorddjupen formodligen grundare.

Under leran finns friktionsjord med méktigheter pdca2 m - 6 m.
Friktionsjorden vilar p& berg.

Tidigare utférda undersokningar sammanfaller val med SGU:s kartor. Lokalt ar
jorddjupet dock grundare an 10 m och maktigare an 20 m.

Skanskas palningsprotokoll fr&n 2011 [6] visar att djup till fast botten varierar
mellan ca 3-13 m for ett omrade i den sédra delen av Frélunda Torg. Pdlningen
utférdes som grundforstarkning for tva byggnader, ett parkeringshus och en
affiarsbyggnad (Byggnad H), i samband med Etapp 2 som fardigstalldes ar 2011,
se Figur 4.
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& F6lunda Tiorg

I

Figur 4. Parkeringshus och byggnad H.

Totalt bestod grundférstérkningen av ca 600 stodpalar, huvudsakligen slagna
betongpalar. Fér parkeringshuset (séder om byggnad H) var pallangderna
mestadels ca 13 m. Foér byggnad H varierade pallangderna mellan ca 3-13 m.

Fyllningen &r heterogen och fraktionsférdelningen tycks variera inom omradet.
Sandigt grus och grusig sand dominerar den évre delen av fyliningen medan siltig
sand och siltig lera oftare finns undertill. Fyllningen bestar stundtals &ven av sten.
Lokalt forekommer fyllnadsmaktigheter uppemot 4 m.

Leran &r i huvudsak grafiargad, siltig och sulfidflammig och har en densitet som &r
ca 1,5-1,9 t/m3 genom hela den uppmatta lerprofilen. Den Gversta delen av leran
&r stundtals rostflackig och skalrester har patréffats ner till ca 11 m djup.

Den naturliga vattenkvoten ar generellt ca 30 % — 80 % medan konflytgransen
varierar mellan ca 20 % - 70 %. Leran inom detaljplaneomradet bedéms generellt
vara hdgsensitiv.

Kvicklera har patraffats i ett flertal punkter vid parkeringsytan i den norra delen
av Frolunda Torg (Etapp 1). Leran &r "kvick” frén ungefar 4 m djup och nedat.
Den uppmaétta sensitiviteten uppgar till ca 225. Kriterier for att en lera ska klassas
som kvick ar en sensitivitet > 50 samt en omrérd skjuvhalifasthet < 0,4 kPa.
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Lerans odrénerade skjuvhalifasthet har sammanstélits fran tidigare utférda
undersodkningar och utvarderats till ca 17 kPa - 25 kPa mellan 4 m och 8 m djup
under markytan, se Figur 5. Darunder &r skjuvhallfasthetstillvéxten ca 1 kPa/m.

Skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 =l 100 110 120
Qo —— T — — T | T T T T |

-

—— 2 [Kv]
=8 [Kv]
—e—FB4 [Kv]
| —e—FB7 [Kv]
—e—FB11 [Kv]
—e—FB12 [Kv]
—s—FB15 [Kv]
s FB38 [Kv]
FBS8 [Kv]
—e—FB66 [Kv]

Djup (m)
=
[=]

—+—12 [Kv]
41 [Kv]

15

20 -

Figur 5. Sammanstélining av korrigerade skjuvh8lifastheter fr8n
tidigare utférda undersékningar.
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I den norra delen av Frélunda Torg (Etapp 1) har CRS-forsék utforts for 2 punkter
mellan djupen 5-11 m respektive 5-15 m (FB Engineering, 2006). Utifran
understkningarna bedémdes leran vara svagt 6verkonsoliderad till
overkonsoliderad med en mot djupet avtagande konsolideringskvot (FB
Engineering, 2006).

I den sddra delen av Frélunda Torg (Etapp 2) har CRS-forsék utforts for 2 punkter
mellan djupen 5-9 m respektive 6-9 m (Norconsult, 2009). Leran bedéms utifran
de tidigare undersdkningarna vara latt 6verkonsoliderad till 6verkonsoliderad. Ett
spanningsdiagram baserat pa tidigare utférda CRS-férsdk visas i Figur 6.

Effektivspdnning (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350

seeaee 5'c[2 K]

+eekes s’ [8 Kv]

seekee 5o [12 Kv]
s'c [41 Kv]

m——c'0 tolkat medelvarde

10 +

Djup (m)

15

Figur 6. Spdnningsdiagram baserat p§ tidigare utférda undersékningar.
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6.2 Grundvatten och portryck
I samband med tidigare utforda undersékningar har
grundvattenror/portrycksmatare installerats i totalt 9 punkter.

I den norra delen av Frélunda Torg (Etapp 1) har portrycksmatare installerats i 4
punkter pa totalt 11 nivaer. I den sédra delen av Frélunda Torg (Etapp 2) har
portrycksmatare installerats i 3 punkter pa totalt 5 nivder och grundvattenror i 2
punkter.

Avlasningar som genomférts mellan aren 2005-2009 visar generellt pd en
grundvattenniva/nollniva fér portrycket i leran som ligger mellan ca 0,5 m till 2,3
m under befintlig markyta. De lokala variationerna beror sannolikt pa lerans och
fyllningens olika maktighet och sammansattning.

En majoritet av matningarna visar pa grundvatten- och portrycksnivaer som ligger
strax ovan skiktgransen mellan leran och ovanliggande fylining. Matningarna tyder
P o o . . . . . .
aven pa att leran har ett nagot hogre portryck i mitten av lerlagret @n i anslutning
till ovanliggande fylinadsmaterial respektive underliggande friktionsjord, dar
trycket ar mer hydrostatiskt.

I den sddra delen av Frélunda Torg skiljer sig lerans maktighet vasentligt mellan
Frolunda Sjukhus i vast och Marconigatan i 6st. Har har de lagsta respektive
hégsta portrycken uppmatts i de tidigare undersékningarna.

I punkten FB66, sbéder om Frdlunda Sjukhus, ar lerans maktighet ca 7,5 m och
portryckets nollniva ca 2-4,5 m under markytan.

I punkten FB58, strax intill rondellen mellan Marconigatan och Lergbéksgatan, ar
lerans maktighet ca 15 m och portryckets nollniva ca 0,4-1,6 m éver markytan,
d.v.s. artestiskt tryck. Trots att FB58 ligger utanfér gransen for
detaljplaneomradet sa ligger den sa pass néra att artesiskt tryck dven inom
detaljplaneomradet inte kan uteslutas.

Vidare bedéms vattennivan i fyllningsjorden variera med hansyn till &rstid och
nederbdrd.

Detaljplan Frélunda Torg
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7. Stabilitet

Marken inom detaljplaneomradet och ndrmast angransande omraden &r i stort sett
plan och omradets totalstabilitet bedéms dérfor vara tillfredsstallande.

En dversiktlig stabilitetsutredning fér Frolunda Torg och angrdnsande omraden har
tidigare utférts av Sweco ar 2011, se Figur 7. Enligt utredningen &r
stabilitetsférhallandena kring Frélunda Torg och de ndrmast angrénsande
omradena tillfredsstéllande goda. Inga lutningar brantare &n 1:10 konstaterades
med undantag for vagbankar.

Figur 7. Omr&den for stabilitetsutredning. Sweco 2011.

8. Sattningar

Omradet &r uppfyllt med ca 0,5-2 m fyllnadsmassor, som sannolikt lades ut i
samband med byggnationen av Frélunda Torg kring 8r 1965. Under aren har det
forekommit sattningar i den norra delen av Frélunda Torg, dar sattningsrelaterade
skador har uppmarksammats pa parkeringsplatser och intill palade byggnader (FB
Engineering, 2004 & 2006). Sattningar uppemot 50-70 cm har konstaterats pa
den norra sidan av "hus A”, som innan Etapp 1 byggdes angransade mot
parkeringsytan.
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En majoritet av de grundvatten- och portrycksmétningar som avlastes mellan &ren
2005-2009 visar pa nivaer som ligger strax ovan skiktgrdnsen mellan leran och
ovanliggande fyllning, d.v.s. att grundvattenstrémningen &r uppatriktad.
Mé&tningarna tyder dven pa att leran har ett ndgot hégre portryck i mitten av
lerlagret an i anslutning till ovanliggande fyllnadsmaterial respektive
underliggande friktionsjord, vilka kan anses vara drénerande lager.

Detta kan tyda pa att leran inte ar fullt fardigkonsoliderad fér den
belastningsdkning som intraffade i samband med utlaggningen av
fyllnadsmassorna. Det ar darfor méjligt att sattningar i omradet fortfarande pagar.

I rapport [3.2] framgar att FB Engineering ar 2006 utférde en spanningsanalys
baserad pa de CRS-férsok som redan ndmnts i kapitel 5.1 och som redovisas i
rapport [3.3]. Analysen visade att leran ar 6éverkonsoliderad och det konstateras
att resultatet motsager det faktum att sattningar har utbildats. Det papekas vidare
att orsaken till detta &r svarforklarlig, men att det kan bero pa nagot eller en
kombination av féljande:

1) Avschaktning i syfte att stoppa p§g8ende séttningar. G&r ej att hitta info
som styrker.

2) Portrycket i leran har efter att Frélunda Torg byggdes under en langre
tidsperiod varit avsénkt till en betydligt ldgre niv8 jémfort med idag
(p8lastning). Portrycket har dérefter ékat till den nuvarande
trycksituationen (avlastning).

3) Sé&ttningarna som konstaterats i anslutning till hus A beror p§ bottransport
av finmaterial till f6ljd av vattenldckage.

4) Resultat frn utférda 6dometer och/eller pp-métningar &r felaktiga.

Mot bakgrund av de motstridiga undersokningsresultaten s& gar det inte med
sakerhet att faststélla om sattningar fortfarande pdgar i omradet. Inga
kontinuerliga matningar eller sattningsuppféljningar har hittats for aktuella
fastigheter.
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9. Radon

Enligt Byggforskningsradet BFR rapport R85:1988 kan mark klassas som
l&gradon-, normalradon- eller hégradonmark, se Tabell 1.

Tabell 1. Uppmétt radongas i jordluft for klassning av mark

Klassning enligt BFR rapport R85:1988
Lagradonmark | Normalradonmark
<10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3

Radonundersékningen utfordes 2018-05-28 och 2018-05-31 med radonmatare
Markus 10, som mater radonhalten i markluft.

Resultatet av undersdkningen visar pa en viss spridning av vérden i fyllningen, se
Tabell 2. Matningarna i punkterna R18R6, R18R9-R18R10 och R18R12 utférdes

sannolikt i lera. Punkternas ungefarliga placering redovisas i Bilaga 2.

Tabell 2. Uppmétt radongas i jordluft 2018-05-28 och 2018-05-31

Matning bg Klassning enligt BFR rapport R85:1988
Lagradonmark | Normalradonmark
R18R1 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R2 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R3 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R4 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R5 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R6 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R7 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R8 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R9 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R10 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R11 | <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R12| <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R18R13| <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?

Uppmatt halt

3 kBg/m?

7,3 kBg/m?

10,3 kBg/m?

4,3 kBg/m?

18,7 kBg/m?

0 kBg/m?3

7,7 kBg/m?3

48 kBg/m?3

0 kBg/m?3

0 kBg/m?3

12 kBg/m?3

0 kBg/m?3
| >50 kBa/m® |

6,7 kBg/m3

Enligt BFR rapport R85:1988 far marken klassas som normalradonmark.

10. Bergras och blocknedfall

Inget berg i dagen finns i omradet eller i dess direkta narhet varvid ingen risk for
blocknedfall féreligger inom omradet.
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11. Slutsatser och rekommendationer

Marken bedéms vara lamplig fér plandndamalet och detaljplanen bedéms ocksd
vara genomforbar ur geoteknisk synvinkel. Fér att minimera risken for skadlig
paverkan pa befintliga anldggningar ar det dock viktigt med noggrann planering
och uppféljning under byggskedet. Kompletterande geotekniska undersékningar ar
nodvandiga i bygglovsskedet infér detaljprojektering av byggnader och
upprattande av kontrollprogram.

11.1 Stabilitet

Markytan inom detaljplaneomradet &r i stort sett plan och omradets totalstabilitet
bedéms darfor vara tillfredsstéllande fér befintliga férhallanden. Det framgar dven
av en stabilitetsutredning som genomférdes av Sweco 2011. Totalstabiliteten
bedéms &ven vara tillfredsstéllande for planerade férhallanden, d@ markytan
kommer fortsatta vara relativt plan. Héjningar av markytan rekommenderas
dessutom att undvikas eller lastkompenseras, se 11.2.

Stabiliteten under och efter byggskedet maste sékerstillas under kommande
detaljprojektering. Spontning kan bli nédvandigt for att uppfylla stabilitetskrav vid
schaktning for exempelvis kallarvaningar.

11.2 Sattningar

Omradet &ar sattningskansligt och det &r méjligt att sattningar fortfarande pagar.

For att undvika stérre och 18ngtidsbundna sattningar rekommenderas att
héjdsattning av nya konstruktioner utformas sd att uppfylinader i méjlig man
undviks. Tillskottsbelastning av omradet bér lastkompenseras (urgrévning och
dterfyllning med lattare massor).

11.3 Grundlaggning

For nya byggnader rekommenderas palgrundldggning till fast botten eller berg. En
kombination av grundlaggning direkt p& berg och med plintar samt palar ned till
berg kan dock bli aktuell i vastra delen av Frélunda Torg.

Eventuella pagdende sattningar kan generera pahangslaster, vilket bér beaktas
vid palning. Behéver marknivan héjas for omradden som ansluter till pdlade
byggnader bér det utféras med lattfylinad och eventuell l&énkplatta.

For delar av detaljplaneomradet dér djup till fast botten eller berg inte &r kant kan
det vara nédvandigt med kompletterande geotekniska undersdkningar innan
grundlaggningen utformas.
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Med avseende p3 vibrationer rekommenderas att grundldggning av byggnader
utreds under detaljprojekteringen med anledning av den hdgsensitiva och lokalt
kvicka leran som finns i omradet.

11.4 Omgivningspaverkan

Inom och i anslutning till planomradet finns befintliga byggnader och anldggningar
som kan vara kansliga for rérelser och vibrationer, sa som Frélunda Torg,
Frélunda Sjukhus och Vasterleden. Fér att férhindra paverkan pa befintligheter &r
det viktigt att identifiera risker kopplat till kommande arbeten och att arbetena
planeras for att minimera riskerna. For att sakerstdlla att kdnsliga objekt inte tar
skada rekommenderas att ett kontrollprogram upprattas under byggskedet.

Kontrollprogrammet bor omfatta punkter fér matning av rérelser, vibrationer och
porvattentryck tillsammans med grénsvérden och atgardsférlag ifall gransvarden
overskrids. Rorelser mats forslagsvis med prismor, dubbar och/eller inklinometrar.

Infor byggskedet bér om méjligt en néarmare inventering av befintliga
anlaggningars grundlaggning utféras. Dar information saknas eller &r begransad,
som exempelvis Frélunda Sjukhus och Vasterleden, bér noggrannare kontroller
utforas under byggskedet.

Vid palning uppkommer massférskjutning da jorden komprimeras av den
tillkommande volymen. Fér att begrédnsa storleken pa forskjutningen kan
lerproppar dras innan palningen pabdrijas, vilket innebér att lera borras upp i
palarnas ldgen for att kompensera for den tillkommande volymen. En annan
metod for att begrénsa rorelser &r att pala fran eventuella kallarnivaer.
Palordningen kan &ven anpassas sa att massforskjutningen styrs bort frén
kansliga objekt och/eller att rérelser inte ackumuleras i en viss riktning.

Palning och spontning &r exempel pa vibrationsalstrande arbeten som maste
beaktas och kontrolleras for att inte medféra skador pa befintliga anldggningar.

Vid schaktning behéver atgarder vidtas for att forhindra
drénering/grundvattenavsankning som kan medféra skadliga sattningar pa
narliggande anlaggningar. Dar schakter planeras kravs darfér en god uppfattning
om aktuell jordlagerféljd och olika jordlagers permeabilitet. Schakter bor heller
inte std 6ppna langre an nodvandigt, vilket kan beaktas vid planering.

Sarskild hdnsyn till grundvattenavsankning bor tas vid Vasterleden, sd att
narliggande schakter inte orsakar sattningar av vagen. Vid schaktning behéver

aven kontroll av bottenupptryckning utféras.

11.5 Radon
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Vid nybyggnation kopplas markradonklassningen samman med krav pa
byggnaden, framférallt utférandet av grundkonstruktionen.

Med hénsyn tagen till nu utférd matning far marken klassificeras som
normalradonmark. Byggnader pa normalradonmark rekommenderas utféras
radonsskyddande.

11.6 Kompletterande geotekniska undersokningar

P& vastra sidan av Frélunda Torg saknas tidigare undersdkningar. Det
rekommenderas darfor att jorden underséks bade med avseende pa planerad
bebyggelse och p& bedémning av omgivningspaverkan. Undersékningar bér syfta
till att klarlagga jordlagerféljd och maktighet, b&de inom planomradet generellt
samt med fokus pa angransning mot befintligt kdpcenter och Vasterleden.
Ndrmast Vasterleden bér undersdkningar ocksa syfta till att fanga upp relativt
mindre jordmaktigheter, dar eventuella schakter riskerar att punktera det tata
lerlagret och dranera mer permeabla lager darunder.

Jordens egenskaper bor dven undersokas tillsammans med grundvatten- och
portrycksférhdllanden samt deformationsférhdllanden. Férslagsvis utférs CPT-
sondering, stord och ostérd provtagning med efterfoljande
laboratorieundersékningar samt installation av portrycksmatare och eventuella
grundvattenror.

P& sddra sidan av Frolunda Torg, i anslutning till Marconigatan, har flertalet
sonderingar avbrutits utan att stopp erhallits p& ca 20 m djup. Kompletterande

sonderingar rekommenderas utféras ner till fast botten, férslagsvis CPT-sondering.

Ostord provtagning och CRS-forsék rekommenderas for att fa en aktuell bild av
lerans deformations- och hllfasthetsegenskaper, som sedan tidigare &r okanda
mot storre djup. Portrycksmaétare bor installeras i ndgra punkter ldngs
Marconigatan, med sérskilt fokus pa den syddstra anden av omradet.

Tidigare undersdkningar saknas &ven for stora delar av omradet mellan
Marconigatan och Pianogatan samt mellan Pianogatan och Radiovagen. Ocksd har
rekommenderas att lerans maktighet och djup till fast botten undersoks samt att
stord och ostdrd provtagning utfors i fyllningen respektive leran. Portrycksmatare
och eventuella grundvattenror bor installeras i ett antal punkter férdelade 6ver
omradet.

Infor detaljprojektering av planerade byggnaders grundlaggning rekommenderas
kompletterande undersdkningar for beddmning av sannolika stopp fér spetsburna
palar, bergytans ldge och maktighet av ovanliggande friktionsjord, férslagsvis
genom hejarsondering och jord-bergsondering.
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12. Planbestammelser

Det anses inte behdva inféras ndgra planbestimmelser med avseende pa de
. . o o . o
geotekniska férhallandena som rader inom omradet.
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